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PSel| er pvSovdascy?s t ®my

e Jedseedne| st gsb Bseknh a d energia |

« VsouCcC asjmjejishtcie | os vientsotvaylvoy\kgpmyi b | i
1842GW ( od p opfi idab4%o} n €

« UC¢ i n neohasdogie se pohybuje okolo 75 %

e Poskytujevy s ovky&k aprrye k r ale00 MW ¢ i

e S| ozkonstiukce s nut n@stsia douo k o lkrajiny a
nut nmes duemewniir onmevntidlini c h

e« VCR-Dal e $#4b0cMW/ 2,3 GWh), DI o ushtér &GBOaEMW/
3,2GWh),St & c h ¢4%6 Mw/@,22 GWh)
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Syst &yt | al ezddchem:

Nadzem@aisobriigkojpoy vr ozma&zils5 MW
(vybPRkjdedni
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Lithno-i ont ak ®mul 8t or vy
Vanadoe®@okp? Tt alknu@ul 8t or vy
Ol ovRk®& mul 8t or vy
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SodSBSkRwvygsokot eagkluamturi 28t or vy
Superkondenz8tory



Bateri ov® syst ®

Typ akumul sGroawi metrich Vol umetrick
energie [Wh/kg] energie [Wh/I]

Superkondenzator30 10
Ol ovakhymul at or 40 70
Vanadoe@&oxni 35 40
Ni-Cd 50 100
Ni-MH 100 240
Li-lon 260 700
Pokr dglonl é ~ 350 — 400 ~ 900
Post | ithioveée >500 >1000

Na-lon ~ 150 ~ 400
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Vanadoe@®@okkpP Tt alkm@&ul 8t or vy

Narozaod kl asi akwaenhu!| datema Kit i nvantier i
pevmejetekuwi wzengdr Aaibcehenmabi pen
Vybijegmpmst ypoppgmee& er.pavan

Kapacita akumul 4 aurr i€ emal i kzodsstdb na k I
maxi may kv el i éektsod i

Sveli kasolbhl d&®dmnaWh

Dos alviyjsio kpéohcat yuk(l plr 1€CG00)

U¢ i n meohsdogie se pohybuje okolo 85 %
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Vanadoe®@op?P Tt alkm@®ul 8§t or vy
Nej vibDbhgt al otvani®ownl8agiizgt N

Primus Power — Astana Ka z a ¢ hZ5 tM&/npo dobu 4 hodin —
U C :eoptimalizaces i p ®if e r u Sdoovdaanyi @ 4&

Dalian VFB — polostrov Dalian Ci n28@ MW po dobu 4 hodin (ve
vyst avbEdelvyrovn&wéadnizsenpef extr émn
podmi nkakc&d i i alsdd MW/B800 MWh)

Minami Hayakita Substation Hokkaido Electric Power -
Hokkaido Japonsko 15 MW po dobu 4 hodin — U C :eobtimalizace
SIi p®if er uSdoovdaanviEVkav et r eV ekt r ar en

Jiho|l ePOklleckot epankn-iCelsiBé& d & | 8¥kWme
dobu 4 hodin a 20 minut— U ¢ eulc h o v éewedgie z FVp a n eal U
prop i i pad z o vzdioee@nergie
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Ol ovRAk®& mul 8t or vy

Nej s tzaraseaghnologiea k umul.at or 0

Jehovy hoegeod8 eobenidateshhologieame n 8ena
pluskr at k ddbadlawys ovkyék ony
Nevyhagedmadvao | ume agr a&\kiamedpacitac k a
Kr atzk & otpmak t b oxky¥bmi | & kldaterie mu sbiy t
pro danou aplikacinaddi menzovany

U¢ i n meohadogie se pohybuje okolo 85 %



Baterli ov® syst®
Ol ovRAk®&® mul 8t or vy
Nej vidDngt al otvani®ouwl8aizgt N

Notrees Wind Energy Storage Project —u | o 79 kapao#tou 24 MWh
pri pokjveentéren & kt 1538 MW & r C eknuéc h o v apvraenbiy t
energie (Bude nahrazeno Li-lona k u mu | 36 MW/h).WJUSA, Texas

Kaheawa Il Wind Project — ul 0 Z is?
kapacitou 20 MWh a o v y k 0 X0uMW po g
dobu 45 min pr i pok eaterenéekt
S| oulkp ak rCyatsstpio t fosrovg Maui
na Havaji
Shiura Wind Park —u | o Zd kapaditou 10,5 Baa
MWh a o v ¥ k 04i5uMW po dobu 2 hodin 8 meee
20minutp i pokivené heéktgslao nz
kvyr ov npoZaand a V.kaponsko
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SuperkondenzS8tory

e Jsou schopny reagovat na zvySepnméudpoweadayv
j el pk amajjii npggEimiipu n e laterie

e Jejichnevyhagaedwaankal car av i meatvroilcuknae t r
kapacita.

 Nevyhopgotuak¥vysSSiamovybv jpemiovrmsani
standaan#dommi atory

e Vyhodgeowwy salkca npbesal®i¥g i ci



Baterli ov® syst®
Superkondenzs8tory
Nej vidDngt al otvani®ouwl8aizgt N

GigaCapacitor Rosh Pinna Test Project —ul 0zZs$ ¢y Bonl&m
MWh po dobu 10 hodin. J ed maoex per i mahbodalzéadlé
Rosh Pinna

Endesa STORE: La Palma Project — ] edsedo k omp | ey at er
ul o zskapaotou20 MWsaovy k odlMWvs uper konde,nz
05 MW v yKkovnsuet r v aaCLRlonkalkk u mu | @av ok gAnMW a
kapac3i MWh. UCel smst §anm v y Spolehlivost provozu
0st r ®ivthaPalma, Mallorca, Spané&l s ko
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Ni-Cd neboNi-MHa kumul 8t or vy

Vy hodeovuy Se&Sn er g eatgi rcakvai mehtistota energie
nevpf i paldidv éakwermul at or 0
Dalwyiho(gaw b spélehlivostav el rkzgahpr ac ovn
teplottenjev S aulNi-MH me n.S i

Nevyhojdaoak prfit onkadns,tpameéet @feky v
piiphi€dakumul atvyrsBor i z cena mie &
pi i paldév éakwehmul.at or U
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Ni-Cd nebo Ni-MHa kumul 8§t or vy
Nej vidDngt al otvani®ouwl8aizgt N

Golden Valley Electric Association (GVEA) Battery Energy Storage
System (BESS) — ul o z s %dpacitou 6,75 MWh a maxi mal n
vy komreMW. S| o jakoiz &1 ozdrojprop i i pmakyrvytpia d C
si.tUBA Al j asSka
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SodS5SRwvygsokot eekluamturn 28t or vy

Vy zktwuénc hkomul Ad powiba.letechn20.st ol et i
Jedmséojedny z nej votcest o vtaynppla h eproi i
st aci omlaozndarergi@ p o k r y v avj ei | ckegadity v

f ade@oiMwh.

Vyhodeaw bz idv otnm & sttli isky & | U

U¢ i n seopshybuje mezi 75-85%

Nevyhjegpak velikost s y st @ mazbytnost sy s tdérnz et
navys akeé Ipmthg b sejméezc300-350°C.

X
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SodSRwvygsokot ekluanturi 28t or vy
Nej vidDngt al otvani®ouwl8aizgt N

Kyushu Electric - Buzen Substation - Mitsubishi Electric / NGK
Insulators —u | o z9 kapacitou 300 MWhama x i mav ynk annb@ m
MW.S| oulzal ancohoddnde & Z a d a V.kaponsko, Buzen

Rokkasho Village Wind Farm - Futamata Wind Development —

ul o zgkapaaitou 238 MWhama x i mauv ynk aonB&MW. Sy st én
je pri p&kjveent r eymkt r arvry&m BluMW. Japonsko,
Rokkasho

Terna SANC Project —ul ozs magi mav n k smnl2 W a
kapacitou 96 MWh. J ed séaonej vel 8tz endrgieevyuzi va
NaSa k u mu | vaEvorroyptéa | i e



Bateri ov® syst®

Li-lonakumul 8§t or vy

Jedrs&one| no bateriovou technologii k't egeds t al e
roz.viji

Dosahuje nevysSgsSriavi mea rvioclkueme t hustotyk é
energie.

Vyhodeaud oh& otamasstamovybijeni
Pomérsne& mbeé n odimalizaceak umul d @am @& mu
pouzi ti

U¢ i n nmeohsdogie a 5%

Nevyhojdupak citivost na s pr avma@&chazseni
akumul aanoernesoksahpr ov oZepldtemor ovsi an
Ni-Cdakumul.at ory

Vs o0 u ¢ acsonbie dle Global energy storage database 79 %
vy k orneua | i z obvaat neyrci ol voyzaididotl | o e fS& z |
realizacep o molegléona k u mul a4t or U
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Li-lonakumul 8t or vy

e V roce 2011 t v o bateliei pro st aci ommBAr aimy s | c
aplikaceasil1 % zv y r o b en yacvHoce 2016 se jednaloj i z
0 6 %.

e Do korku 2020 chce Koreav y st & & k P &VEh

« Dle agentury Bloombergsep i e d p o k ddaroka 2024 bude
cel kovkapacita bat eri swysdeBmic en proh
us k| a énergiedl GWh

2000- 2 GWh 2016- 78 GWh

ESS

ha 5%y N

0,
L5 Elektromobilita

02NY
30%
telefony

Notebooky 17%
66%

gméygqy
I I nfNIT SY,
40%

tromobilit;
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Li-lonakumul 8t or vy

Od roku 1991 kdy byly Lilon | 1 dzY dzf uveiléhyiB trh se
jejich kapacital 0 NP 2 yz L3&2@2AR80 N\MB/kg na ~ 250
Whikg a & 2 dz6 lcéng’'@kleslaR S & S i A yziLAXR VRS
3200%/kWh na200$/kWh.
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Li-lonakumul 8t or vy
Nej vidDngt al otvani®ouwl8aizgt N

Minami-Soma Substation - Tohoku Electric / Toshiba —ul o0z3$ St
kapacitou 40 MWh a maxi malviyikm n40mMW. S| o ukz i
bal ancdwvdaizedZE. Japonsko, Minamisoma , Fukushima
Prefecture

Gyeongsan Substation ESS - 48 MW ESS - KEPCO / Woojin / LG
Chem —u | o zd9 kdpaditou 12 MWh ama x i mauv ynk ani@ M.
Sy s tj@eur ¢ &nregulaci frekvence s i .tKK@&rea

Kingfisher Project — ul oz & i mat f k mnl®InMW a
kapacitou 100 MWh. Jedma o ul oz enrergi@ s poj erF¥
el ekt roay k ol@OUMW.Au st r-=' i

Notrees Battery Storage Project -
ul ozsma»xi mav nk onn3é MW a
kapacitou 24 MWh. J ed & o ul o0 7 igs =&
energie spoj sewvéeétraebektra C
v y k olB3uMW. USA
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Li-lonakumul 8t or vy

Hornsdale Power Reserve (TESLA) —u | o 723 kapga@tou 129 MWh
amaxi mav ynk aml@OmMW. S| okl al anchodad ©4&
3IMW.Australie

Kauai battery sy st @@EBSLA) — ul o z s Kapagitou 52 MWh v
kombinacisFVe | e k t rl&l\ﬂWt Idawaj us e$ei6 mil | i maftyl

/// // ’””Il'" M‘“\\\\\ AL
// "m!mu1 \\\\\\\\\\\ Q

AES Alamitos Energy Storage Array —ul ozs$ md i mav ywk onnléOm
MW a kapacitou 400 MWh. J ed m&o ul oz engrgi®@s poj enétr n
el ekt roa vk old3uMW. USA
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Li-lonakumul 8t or vy
e Dal®oznojstvyuzirtuih&h v d®btad eroiviyr o b |
st aci onmnudronzenesdic — Projekt s p o | e CMattesfdll,i
Bosch, BMW —v y t v &rad reir ikoomytcehpkhap a8 t &
MWh a vy k ol MW (jeden kontejner je s | o zzebnat er
zi skazeg00bl ekt romobil )
« Vroce 2010 - 0,348 GWh pro elektromobily

« Vroce 2016 — 33,5 GWh pro elektromobily

\ 0 z
\
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Li-lonakumul 8t or vy

e Obdo bprojkt s p ol e COhubg Eldctric Power, Toyota —
t est oinstalacée o k apadd M&h z al o zna NéeMH

akumul azhoyrbereihdats | e ditoé
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